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PUNÇÕES E MATRIZES  

MAQUINAS DE ABRIR CHANFROS 
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Serviços 

Recuperação de ferramentas de corte 

Afeamento de brocas em espiral, sem e com refrigeração interior,  

brocas de coroa, discos de corte hss, fresas, etc.                                                                                                  
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PUNÇÕES MATRIZES LAMINAS E ACESSORIOS PARA  
PUNCIONADORAS UNIVERSAIS 

 
         
 
 
 
 

Punçoes e Matrizes especiais 
 
  
 
 
 
                                                                                                                                       
                                     
 
                                                                                                              
                                                                                          
 
PUNÇOES E MATRIZES PARA QUINADEIRAS E GILHOTINAS 
 
 

 



BROCAS DE COROA KARNASCH  HSS 
       Sistema de aperto Quick-In  
Fein KBM 32 Q, Fein KBM 50 Q/52 U, Fein KBM 65 Q, Fein KBU 35Q  

EM HSS 

GOLD-LINE 40.          20. 1146U 

Fura até 40mm de profundidade (não faz furos cegos) 
  EXISTEM BROCAS DOS 12mm até aos 60mm de1em1mm                                                                                                         
 

GUIA DE EXTRAÇÃO DO MATERIAL   20.1149 

 
 

EM METAL-DURO 

HARD-LINE 40.          20. 1147 
 

Fura até 40mm de profundidade (não faz furos cegos) 

  EXISTEM BROCAS DOS 12mm até aos 65mm de1em1mm    
                                                                                                       

GUIA DE EXTRAÇÃO DO MATERIAL     Ø12mm aos 65mm    Ref. 20. 1149 

                                                                 

 

BROCAS DE COROA KARNASCH   
       Sistema de aperto Weldon  
Alfra-Rotabest + Alfra Rota-Quick, BDS + BDS Keyless, Bux, Bektop, 
Euroboor, Evolution, Hougen, Jancy, Magbroach, Magtron, Magnetor, 
Metallkraft, Nitto One Touch, Promag, Rotabroach, Ruko, Universal... 
EM HSS 
GOLD-LINE 30          20. 1260N 

Fura até 30mm de profundidade (não faz furos cegos) 

  EXISTEM BROCAS DOS 12mm até aos 60mm de1em1mm                                                                                                          
 

GUIA DE EXTRAÇÃO DO MATERIAL   20.1261 



 

EM METAL-DURO 

HARD-LINE 40          20. 1315N 

Fura até 40mm de profundidade (não faz furos cegos) 

  EXISTEM BROCAS DOS 12mm até aos 65mm de1em1mm                                                                                                         
 

GUIA DE EXTRAÇÃO DO MATERIAL    

                                                               Ø12mm aos 17mm    Ref. 20. 1149 

                                                               Ø18mm aos 65mm    Ref. 20. 1151 

 

ÓPTIMA PARA MATERIAIS MAIS DUROS 

BROCAS DE COROA e o seu desempenho 

 

 

 

 
 

 
 
 
                           
 
 
 
 
 
                                       
                                
 
 
 

As brocas de coroa 

podem ser 

utilizadas em 

engenhos de furar 

de coluna, basta 

que a máquina 

receba cone 

morse MK2 ou 

MK3 

 

Toda a broca de 

coroa necessita de 

trabalhar com uma 

guia para centrar e 

abrir o canal de 

refrigeração 

O material a 

furar deve estar 

bem fixo á mesa 

de trabalho. Da 

mesma maneira 

que a máquina. 

 

A lubrificação é 
importante para 
este tipo de 
brocas 

A broca começa a 

furar. Como toda a 

broca, no 1º mm 

terá de haver 

algum cuidado, 

pois será este mm 

a guia do furo 

 

 

A broca fez o furo 
sem problemas. 
Depois do furo feito 
a guia através de 
uma mola que tem, 
injeta o miolo para 
fora da broca. 



 
 
 
                            
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SISTEMA DE APERTO PARA ENGENHOS DE FURAR UTILIZAREM 
BROCAS DE COROA 

 
 
 
 
 

 

 

Alongador 

 
 
 
 
 
 

 
Diferenças de desempenho entre brocas 
em espiral e brocas de coroa são 
evidentes. Existe um ganho em energia e 
em tempo muito significativo, com as 
brocas de coroa. As brocas de coroa não 
fazem furos cegos. 

 

Com este tipo de 

brocas pode-se 

rasgar o furo para 

um dos lados sem 

grandes 

dificuldades. 

Depois do furo 

feito a guia 

através de 

uma mola que 

tem, injeta o 

miolo para 

fora da broca 



SISTEMA PARA UTILIZAR BROCAS EM ESPIRAL OU OUTRAS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ø mm 20.1430  € Ø mm 20.1430 € 

6 20.1430-6   13 20.1430-13  

8 20.1430-8   13,5 20.1430-13,5  

10 20.1430-10   14 20.1430-14  

11 20.1430-11   15 20.1430-15  

12 20.1430-12   16 20.1430-16  

Ø mm 20.1430 € Ø mm 20.1430 € 

17 20.1430-17  21 20.1430-21  

18 20.1430-18  22 20.1430-22  

19 20.1430-19  23 20.1430-23  

20 20.1430-20  24 20.1430-24  

      

COM REFRIGERAÇÃO INTERIOR 



 
ESCARIADORES 
Depois da abertura do furo é importante escarear a entrada, para facilitar a abertura da rosca. 
Para que os parafusos de embeber fiquem á face do material, utilizar um escareador. 

 
BROCAS DE PONTO 
Facilita e ajuda a que as brocas em espiral fiquem centradas com o 
furo que se quer abrir 

 
 
 

 
 
 

                      Brocas em espiral com encabadoiro cilíndrico 

 

Brocas em espiral com encabadoiro cónico 

 

 

                                Adaptador mk2/ B16 

 

                                        Bucha aperto rapido 

BROCA ESCALONADA 

 

 

d 1 
Ømm 

d 2 
Ømm 

d 3 
Ømm 

L1 
Artigo 

Preço 

10,4 6 2,5 50 RK00104  

16,5 8 3,2 60 RK00165  

20,5 10 3,5 63 RK00205  

31 12 4,2 71 RK00310  

      

Ø1 Ø2 L2 L1 Artigo Preço 
1 3,15 1,3 31,5 608.050.09  

2 5 2,5 40 608.200.09  

2,5 6,3 3,1 45 608.250.09  

3,15 8 3,9 50 608.315.09  

4 10 5 56 608.400.09  

5 12,50 6,3 63 608.500.09  

6,30 16 8 70 608.630.09  DIAMETRO 
mm 

Haste Comp. 
Total 

Comp. 
espiral  

Preço 

Ø5 Ø5 86 52 € 

Ø6 Ø6 93 57 € 

Ø7 Ø7 109 69 € 

Ø8 Ø8 117 75 € 

Ø9 Ø9 125 81 € 

Ø10 Ø10 133 87 € 

Ø11 Ø11 142 94 € 

Ø12 Ø12 151 101 € 

Ø13 Ø13 151 101 € 

Ø14 Ø14 160 108 € 

Ø15 Ø15 169 114 € 

Ø16 Ø16 178 120 € 

Ø17 Ø17 184 125 € 

Ø18 Ø18 191 130 € 

Ø19 Ø19 198 135 € 

Ø20 Ø20 205 140 € 

    € 

Ø Δ L l € 

DIAMETRO 
mm 

Haste Comp. 
Total 

Comp. 
espiral  

Preço 

Ø5 MK1 133 52 € 

Ø6 MK1 138 57 € 

Ø7 MK1 150 69 € 

Ø8 MK1 156 75 € 

Ø9 MK1 162 81 € 

Ø10 MK1 168 87 € 

Ø11 MK1 175 94 € 

Ø12 MK1 182 101 € 

Ø13 MK1 182 101 € 

Ø14 MK1 189 108 € 

Ø15 MK2 212 114 € 

Ø16 MK2 218 120 € 

Ø17 MK2 223 125 € 

Ø18 MK2 228 130 € 

Ø19 MK2 233 135 € 

Ø20 MK2 238 140 € 

Ø Δ L l € 



 

          MACHOS MÁQUINA PARA FUROS A PASSAR 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

          MACHOS MÁQUINA PARA FUROS CEGOS  

 

 

         MACHOS MÁQUINA PARA FUROS A PASSAR (INOX) 

 
 

 

 

 

 

 

DIAMETRO 
mm 

Haste Comp. 
Total 

Comp. 
espiral  

 

     

Ø Δ L l € 
Ø21 MK2 243 145 € 

Ø22 MK2 248 150 € 

Ø23 MK2 253 155 € 

Ø24 MK3 281 160 € 

Ø25 MK3 281 160 € 

Ø26 MK3 286 165 € 

Ø27 MK3 291 170 € 

Ø28 MK3 291 170 € 

Ø29 MK3 296 175 € 

Ø30 MK3 296 175 € 

Ø31 MK3 301 180 € 

Ø32 MK4 334 185 € 

Ø33 MK4 334 185 € 

Ø34 MK4 339 190 € 

Ø35 MK4 339 190 € 

Ø36 MK4 344 195 € 

Ø37 MK4 344 195 € 

Ø38 MK4 349 200 € 

Ø39 MK4 349 200 € 

Ø40 MK4 349 200 € 

Ø41 MK4 354 205 € 

Ø42 MK4 354 205 € 

Ø43 MK4 359 210 € 

Ø44 MK4 359 210 € 

Ø45 MK4 359 210 € 

Ø46 MK4 364 215 € 

Ø47 MK4 364 215 € 

Ø48 MK4 369 220 € 

Ø49 MK4 369 220 € 

Ø50 MK4 369 220 € 

Ø51 MK5 412 225 € 

Ø52 MK5 412 225 € 

D1 PASSO L1 L2 d2 Chave 
4 

cantos 

Øfuro Art. Nº 

M03 0,50 56 10 3,5 2,7 2,7 1701.003
0.00 

M04 0,70 63 12 4,5 3,4 3,3 1701.004
0.00 

M05 0,80 70 14 6,0 4,9 4,2 1701.005
0.00 

M06 1,00 80 16 6,0 4,9 5,0 1701.006
0.00 

M08 1,25 90 18 8,0 6,2 6,8 1701.008
0.00 

M10 1,50 100 20 10,0 8,0 8,5 1701.010
0.00 

M12 1,75 110 22 9,0 7,0 10,2 1701.012
0.00 

M16 2,00 110 28 12,0 9,0 14 1701.016
0.00 

D1 PASSO L1 L2 d2 Chave 
4 

cantos 

Øfuro Art. Nº 

M03 0,50 56 6 3,5 2,7 2,7 1702.0030.00 

M04 0,70 63 7 4,5 3,4 3,3 1702.0040.00 

M05 0,80 70 8 6,0 4,9 4,2 1702.0050.00 

M06 1,00 80 10 6,0 4,9 5,0 1702.0060.00 

M08 1,25 90 13 8,0 6,2 6,8 1702.0080.00 

M10 1,50 100 15 10,0 8,0 8,5 1702.0100.00 

M12 1,75 110 18 9,0 7,0 10,2 1702.0120.00 

M16 2,00 110 20 12,0 9,0 14,0 1702.0160.00 

D1 PASSO L1 L2 d2 Chave 4 
cantos 

Øfuro Art. Nº Preço 

M03 0,50 56 10 3,5 2,7 2,7 1703.0030.00  

M04 0,70 63 12 4,5 3,4 3,3 1703.0040.00  

M05 0,80 70 14 6,0 4,9 4,2 1703.0050.00  

M06 1,00 80 16 6,0 4,9 5,0 1703.0060.00  

M08 1,25 90 18 8,0 6,2 6,8 1703.0080.00  

M10 1,50 100 20 10,0 8,0 8,5 1703.0100.00  

M12 1,75 110 22 9,0 7,0 10,2 1703.0120.00  

M16 2,00 110 28 12,0 9,0 14 1703.0160.00  



MACHOS MÁQUINA PARA FUROS CEGOS (INOX) 

. 
 

 

 

 

 

 

 

 

BROCA ESCALONADA 6/36 

Ideal para alargamento de furos em chapa 

Profundida de corte máximo 4mm 

                                                                                  

          Broca 

escalonada em HSS C/5% Cobalto revestida 

                Referencia 20.1450U       

Broca escalonada em HSS C/8% Cobalto 

    Referencia 20.1450U     

 

 

FRESA ESPECIAL PARA RETIRAR MACHOS PARTIDOS DOS FUROS 

 

 

 

 

 

 

 

D1 PASSO L1 L2 d2 Chave 4 
cantos 

Øfuro Art. Nº Preço 

M03 0,50 56 10 3,5 2,7 2,7 1704.0030.00  

M04 0,70 63 12 4,5 3,4 3,3 1704.0040.00  

M05 0,80 70 14 6,0 4,9 4,2 1704.0050.00  

M06 1,00 80 16 6,0 4,9 5,0 1704.0060.00  

M08 1,25 90 18 8,0 6,2 6,8 1704.0080.00  

M10 1,50 100 20 10,0 8,0 8,5 1704.0100.00  

M12 1,75 110 22 9,0 7,0 10,2 1704.0120.00  

M16 2,00 110 28 12,0 9,0 14 1704.0160.00  

Medida Ø1 Ø2 L2 L1 Z Artigo nº Preço 

M3 2,50 6,0 12 50 2 400.025  

M4 3,30 6,0 15 50 3 400.033  

M5 4,20 6,0 15 50 3 400.042  

M6 5,00 6,0 15 50 3 400.050  

M8 6,80 8,0 20 60 3 400.068  

M10 8,50 10,0 25 70 3 400.085  

M12 10,20 12,0 30 75 3 400.102  

M14 12,00 12,0 30 75 3 400.120  

M16 14,00 14,0 40 100 3 400.140  

M18 15,50 16,0 40 100 3 400.155  

M20 17,50 18,0 50 100 3 400.175  

B
ro

ca 

revestid
a 

id
eal p

ara 

trab
alh

ar  

n
o

 in
o

x   

 



Corte3 

Corte3 

FRESAS ROTATIVAS EM CARBONO (METAL DURO) 

KARNASCH 

 

 

 

 

                                                                                                                                    

                           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Corte 2 Corte 3 Corte 4 Corte 5 Corte 6 Corte 7 

Ferro       

Aço Temperado       

Aço Inox       

Ferro Fundido       

Cobre       

Alumínio       

Plásticos       

d1 
mm 

l2 
mm 

d2 
mm 

Haste 

l1 
mm 

 
Ref. 

Preço 
Unidade 

3 14 3 38 113001-030  

6 18 6 50 113001-065  

8 18 6 50 113001-065  

10 20 6 60 113001-090  

12 25 6 70 113001-105  

16 25 6 70 113001-120  

d1 
mm 

l2 
mm 

d2 
mm 

Haste 

l1 
mm 

 
Ref. 

Preço 
Unidade 

3 14 3 38 113011-015  

6 18 6 50 113011-050  

8 20 6 65 113011-075  

10 20 6 65 113011-085  

12 25 6 70 113011-100  

16 25 6 70 113011-115  

Muito Recomendado 

 Recomendado 



Corte3 

Corte3 

 

 

                                                                                       

 

                    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

d1 
mm 

l2 
mm 

d2 
mm 

Haste 

l1 
mm 

 
Ref. 

Preço 
Unidade 

3 14 3 38 113021-025  

6 18 6 50 113021-055  

8 20 6 65 113021-075  

10 20 6 65 113021-085  

12 25 6 70 113021-105  

16 25 6 70 113021-120  

d1 
mm 

l2 
mm 

d2 
mm 

Haste 

l1 
mm 

 
Ref. 

Preço 
Unidade 

      

6 10 6 50 113041-020  

10 16 6 60 113041-030  

12 22 6 67 113041-035  

      

      

d1 
mm 

l2 
mm 

d2 
mm 

Haste 

l1 
mm 

 
Ref. 

Preço 
Unidade 

3 14 3 38 113051-015  

6 18 6 50 113051-030  

8 20 6 65 113051-035  

10 20 6 65 113051-040  

12 20 6 65 113051-048  

16 25 6 70 113051-065  

d1 
mm 

l2 
mm 

d2 
mm 

Haste 

l1 
mm 

 
Ref. 

Preço 
Unidade 

3 14 3 38 113061-015  

6 18 6 50 113061-035  

8 20 6 65 113061-040  

10 20 6 65 113061-045  

12 20 6 65 113061-055  

16 25 6 70 113061-085  



Corte3 
 

 

 

 

 

 

 

 

OUTRAS FORMAS sob consulta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 

                   MAQUINAS FEIN  
 
Bases magnéticas Fein com variador de velocidade, com inversão de 
rotação, ideal para abrir roscas.  
 
 
 
 
 
 

d1 
mm 

l2 
mm 

d2 
mm 

Haste 

l1 
mm 

α 
Angulo 

 
Ref. 

Preço 
Unidade 

3 11 3 38 14⁰ 113091-015  

6 20 6 50 14⁰ 113091-030  

8 18 6 63 13⁰ 113091-035  

10 20 6 65 28⁰ 113091-040  

12 25 6 70 28⁰ 113091-045  

16 26 6 74 33⁰ 113091-055  

CONE 90⁰ ou 60⁰ 



SISTEMA DE ABRIR ROSCAS 

 
MAQUINAS DE POLIR INOX MANUAIS FEIN 
 
 
 
 
 
 
 
 
CONSUMIVEIS 

 
 
 
 

 

MAQUINAS DE POLIR INOX ESTACIONARIAS GRIT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
CONSUMIVEIS 
Cintas de lixa 75x 2000  grão 40, 60, 80, 120 
                                 Tecido em poliéster unido com resina sintética com grãos de zircónio 
 
      Cintas de lixa 150 x 2000  grão 36, 60, 80 
               Tecido em poliéster unido com resina sintética com grãos cerâmicos 

Para maquina de abrir bocas de lobo 
Cintas de lixa 75x 2250  grão 36 grão zircónio 
Cintas de lixa 75x 2250  grão 36, 60, 80 grão cerâmico 
 
 

javascript://;


                         VSM 
                                        LIXAS 
 
 
 
MAQUINAS DE ABRIR ROSCAS MANUAIS FEIN 
      GWP 10             abre rosca até M10 

  
 
MAQUINAS     MAKITA 
 
 
  
 
 

 
 
 
 

 



MAQUINAS DE ABRIR CHANFROS MANUAIS 
GERIMA 

 
 
SMA 50-E 
 
                                                                                   Abertura da face  1-15mm 
                                                                                    Raio da face           2-8mm 
 

 
 
 
                               PROMOTECH 
MAQUINAS DE ABRIR CHANFROS 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

pewag 

                                               

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

    

pewag 

 
 
 
 
 
 
 

 
FERRAMENTAS DE MEDIÇÃO 
 
 
 
 
 
 
PECLISSE DE MARCAR 200mm 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 



- Tamanho (mm): 197x197x50 

- Ângulo: 25º- 275º 

- Magnéticos ligam e desligam 

separadamente 

- Também usado para agarrar 

superfícies redondas 

- Força: 410 N 

- Peso: 2,4 kg 

- Art.-No. 162 

 

MAGNÉTICOS 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

GABARIS MAGNÉTICOS 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

SUTA COM APOIOS MAGNETICO 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

Caracteristicas 
técnicas 

Medidas 
mm 

Anglo Força magnetica 
Kg 

Peso 
Kg 

Art.Nº 

MAV120 197x197x50 25º-275º 41 2,4 162 

Caracteristicas 
técnicas 

Medidas 
mm 

Anglo Força magnetica 
Kg 

Peso 
Kg 

Art.Nº 

PA200 240x240x41 22º-270º 90 1,6 60343 

- Ferramenta indispensável para ajudar o 
operador na soldadura ou montagem 
- Fácil posicionamento, ajuste e fixação 
- Resistente e livre de manutenção 
- Não diminui o poder do íman 
- Temperatura máxima de operação 80ºC 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

FERRAMENTAS PARA TORNO MECANICO E 
FREZADORA UNIVERSAL 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Caracteristicas 
técnicas 

Medidas 
mm 

Anglo Força magnetica 
Kg 

Peso 
Kg 

Art.Nº 

MS2-90 195x195x59 90º 68 2,7 18736 
      

Caracteristicas 
técnicas 

Medidas 
mm 

Força magnetica 
Kg 

Peso 
Kg 

Art.Nº 

BA150 196x196x140 68 1,3 60344 
     

Caracteristicas 
técnicas 

Medidas 
mm 

Força magnetica 
Kg 

Peso 
Kg 

Art.Nº 

MSQ165 48x31x65 68 1,3 61939 
MSQ400 64X42X90 181 0,9 60971 
MSQ600 75X62X106 272 1,4 60972 



 
 
 
 
 

  

             SERRAS DE FITA  em HSSE–E  8%Cobalto 

 

TUBOS - Nº de dentes aconselhado por polegada.  

Para tubos finos (até 8mm de espessura) é aconselhável o dente com angulo 0º 

Es. da 
parede 
    ˅ 

20 40 60 80 100 120 150 200 300 500 

2 14 10/14 10/14 10/14 10/14 8/12 8/12 8/12 8/12 5/8 

3 14 10/14 10/14 8/12 8/12 8/12 8/12 6/10 6/10 5/8 

4 10/14 10/14 8/12 8/12 8/12 6/10 6/10 5/8 5/8 4/6 

5 10/14 10/14 8/12 8/12 6/10 6/10 5/8 4/6 4/6 4/6 

6 10/14 8/12 8/12 6/10 6/10 5/8 5/8 4/6 4/6 4/6 

8 10/14 8/12 8/12 6/10 5/8 5/8 4/6 4/6 4/6 4/6 

10  8/12 6/10 5/8 4/6 4/6 4/6 4/6 4/6 4/5 

12  8/12 6/10 4/6 4/6 4/6 4/6 4/6 4/6 4/5 

15  8/12 6/10 4/6 4/6 4/6 4/6 4/5 4/5 4/5 

20   4/6 4/6 4/6 4/6 4/5 4/5 4/5 3/4 

30    4/6 4/6 4/5 4/5 4/5 4/5 2/3 

 
 
 
MATERIAL  maciço  

  
 

 
 
 
 
 

Espessura 
Mterial 

Nº 
dentes 
por 
Polegada 

<10mm 14  ZpZ 

 10-30mm 10 ZpZ 

30-50mm 8 ZpZ 

50-80mm 6 ZpZ 

80-120mm 4 ZpZ 

 120-200mm 3 ZpZ 

Perimetro 
 mm 

Largura Espessura TPI Bimetal preço 

    M42  

    M42  

    M42  

    M42  

      

      

<Ømm 

externo 

Para uma melhor durabilidade da fita deve-se ter em conta: 

-Boa refrigeração 
-Limpeza da fita 
-Tensão da fita 250-300 N/mm². Importante porque pode partir devido a alta 

tensão ou não cortar direito devido a baixa tensão. 



Serviços   

Manutenção de maquinas elétricas 

portáteis.   
Recuperação de ferramentas de corte. 

Afeamento de brocas em espiral, sem e com refrigeração interior, 

também brocas de coroa, discos de corte hss, fresas, etc. 

SEM REFRIGERAÇÃO 

 

 

 

 

 

 

 

     COM REFRIGERAÇÃO  

 

 

 

 

                                                                          
 
AFEAMENTOS  CONFORME DESENHO (FRESAS ESPECIAIS REVESTIDAS) 
 
 
 
 
 
 
        REVESTIMENTOS COM Balinit OU Nitreto de Titânio 

                                                                               
O revestimento nas ferramentas oferece maior durabilidade e menos desgaste 

 

 

2019 

A B C D 

mm mm Espaço Ponto de 
perfuração 

10 3,4 2,5º 2,5 

14 4,0 2,5º 2,5 

18 4,5 2,5º 2,5 

22 5,2 3º 3 

26 6,0 3º 3 

30 7,0 3,5º 4 

35 7,5 4,0º 4,5 

40 8,0 4,5º 5 


